Cistirna odpadnich vod Opava

Intenzifikace kalového hospodarstvi a navazujici investice

Prvni méstska cCistirna odpadnich vod v Opavé byla uvedena do provozu jiz ve tficatych letech
20. stoleti. V prubéhu c¢asu byla rozsifovana a upravovana. V roce 1967 prosla kompletni
prestavbou. Postupné pfipojovani novych zavodua na kanalizacni sit a nartst poctu obyvatel
vSak vyzadovaly dalsi Gpravy a intenzifikaci zejména biologické casti zafizeni.

= Pres veskeré Upravy byla cistirna v osmdesatych letech trvale pretéZovana.
Z téchto dlivodU bylo nutné pristoupit k jeji rekonstrukci a rozsiteni. Pdvodni
projekt z roku 1989, ktery pocital s rozsifenim na sousedni pozemek, byl
s ohledem na zménéné podminky upraven a pro rozsiteni byly vyuZity pouze
prostory v arealu vlastni Cistirny.

= Prvni etapa rekonstrukce byla ukoncena v prosinci roku 1996, druha etapa
v ¢ervnu 1997. Nova Cistirna odpadnich vod zahrnovala ¢ast pivodnich
rekonstruovanych objektd, ale také ty nové vybudované.

0d roku 1997 prosla cistirna nékolika rekonstrukcemi,

z nichz k nejvyznamné;jsim patti:

= Rekonstrukce odvodiiovani a zahustovani kalu

= Rekonstrukce plynového hospodarstvi

= [nstalace zafizeni na chemickou eliminaci fosforu

= Rekonstrukce dosazovaci nadrze na destovou zdrz

= Rekonstrukce biologického stupné cisténi na kaskadovou aktivaci
= Rekonstrukce usazovacich nadrzi

= Rekonstrukce plynojemu
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= |nstalace dekantacni odstredivky
= |ntenzifikace kalového hospodaistvi a navazuiici investice

Soucasnost

= Moderni mechanicko-biologicka cistirna odpadnich vod Opava v soucasnosti
zabezpecuije Cisténi nejen komunéalnich odpadnich vod z Opavy, ale
také odpadnich vod z vyznamnych priimyslovych a potravinarskych podnikd.

= Provoz splfiuje nejpfisnéjsi pozadavky legislativy EU i Ceské republiky
na kvalitu ¢isténych vod, véetné dodrzeni limitu ukazatele celkového podilu
dusiku ve vypousténych vodach na drovni pod 10,0 mg.I"-

= Kapacita Cistirny je 149 000 ekvivalentnich obyvatel, za den dokéZze vycistit
vice nez 21 000 m? odpadnich vod.
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Intenzifikace kalového hospodarstvi a navazuijici investice

Oblasti investice

= Vystavba nové vyhnivaci nadrze o objemu
2 000 m3 pro kal vznikajici v procesu ciSténi
odpadnich vod

= Rekonstrukce trubnich rozvodi plynu
a vystrojeni vyhnivacich nadrzi

Naklady

= [nvesticni naklady na vystavbu vyhnivaci nadrze
Cinily 41,5 milionu korun.

= Investi¢ni naklady na rekonstrukci trubnich rozvod(
plynu a vystrojeni vyhnivacich nadrzi, jejichz cilem
byla vyména a zkapacitnéni bioplynovych trubnich
vedeni v3ech jimacich a privodnich tras bioplynu
v aredlu distiry odpadnich vod a rekonstrukce
strojovny plynojemu, byly vice nez 9,5 milionu korun.

Pivodni kalové hospodaistvi

Cistirny odpadnich vod Opava

= Primarni kal z usazovacich nadrzi a zahustény
prebytecny kal byly svedeny do kalové cerpaci
stanice, odkud byly ¢erpany do tii paralelné
zapojenych vyhnivacich nadrzi.

= Vyhnivani kalu probihalo v mezofilni oblasti pfi
teploté 37-38 °C. Pro ohfev na poZadovanou
teplotu byl pro kazdou vyhnivaci nadrz instalovan
spiralovy tepelny vyménik. Ohrev kalu probihal
nepretrzité. Michani obsahu bylo provadéno
hydraulicky pomoci cirkulacnich cerpadel.

= Viyhnily kal byl odcerpavan z vyhnivacich nadrzi
do uskladiovacich nadrzi, odkud se kal prepoustél
do homogenizacnich nadrzi a nasledné na linku
odvodriovani.

= Odvodnény kal byl vynasen Snekovymi dopravniky
na nezakrytou skladku kalu, odkud se odvézel
k dalSimu vyuziti (surovina pro vyrobu
rekultivacnich substrata).
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= Bioplyn vznikajici pfi vyhnivacim procesu byl
odvadén z nadrzi plynovym potrubim do
plynojemu.

= Bioplyn je prednostné spalovan
v kogeneracnich jednotkach pro
kombinovanou vyrobu elektrické energie
a tepla. Elektrické energie je v plné mife
odebirana pro napajeni technologickych
a provoznich elektrozafizeni Cistirny, tepelna
energie se vyuzije jak pro ohfev vyhnivacich
nadrzi, tak vytapéni objektl v arealu cistirny.

Diivody investice

= Kapacita kalového hospodarstvi byla pred investici
pIné vyuZita. Tfi vyhnivaci (metanizacni) nadrze
o celkovém objemu 2 600 m? byly pretizené, mély
kratkou dobu zdrZeni kalu, nedostatecny stupen
odbourani organické susiny a neumoziovaly
dostatecnou hygienizaci kalu (zbaveni kalu
patogennich mikroorganisma).

= Plvodni nadrZe by nemély dostatecnou kapacitu
pfi ocekavané zvysené produkci znecisténi
rozsifenim vyroby potravinarského priimyslu.

= Byla zpracovana technicko-ekonomicka studie
hygienizace kald. Na zakladé souhmnych vysledk(
studie byla vybrana varianta hygienizace kalu
termofilni stabilizaci (umoZziuje lepsi vyuZiti stavajicich
zafizeni, odstranéni prietizeni reaktor(i a lepsi vyuZiti
surového kalu a dosazeni lepsi stabilizace).
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Co je to kal v procesu cisténi
odpadnich vod? Jak vznika? Co s nim?

® Kazda mechanicko-biologicka cistirna produkuje pfi ¢isténi odpadni
vody urcité mnoZstvi kalu (v zavislosti na jeji velikosti, zatizeni a zvolené
technologii cisténi).

= Vyprodukované kaly jsou cerpany do kalové cerpaci stanice
a zpracovavany v kalové koncovce, ktera je nedilnou soucasti kazdé
Cistirny odpadnich vod.

= Dilezitym faktorem je i mozZnost dalsiho vyuziti kalu, pripadné jeho
nezavadne likvidace. Z tohoto divodu. je nezbytné uvazovat i o zajisténi
jeho hygienické nezavadnosti.

Pri-cisténi-adpadnich vod vznikaji tyto typy kalt: |
. primarni kal =je"pfiveden:ze'stokového systému, patii sem-i-zachycené “;; =
plovouci necistoty (tuk apod.), vétSina téZSich nerozpusténych =

a drobngjsich ¢astic, které se usadi v usazovacich nadrzich, ﬁ
m aktivovany kal - pri biologickém cisténi-se'do-vody-privadikyslik
a soucasné se voda promichava. Bakterie, které rozkladaji‘organické latky
z vody, se za pritomnosti kysliku mnoZi, shlukuiji se ve vlocky a vytvareji
aktivovany kal. ProtoZe do €istirny odpadnich vod pritéka stale dalsi voda
a bakterie se"dale.mnozi, je nutné gdstranovat ¢ast vznikajiciho kalu jako
prebytecny aktivovany kal,
= externi kal.- kal dovazeny z jinych cistiren"odpadnich vod a dalSich zdroji

(septiky, jimky).

Aktivovany prebytecny kal a primarni kal tvoii dohromady

tak zvany surovy kal.

= Projektovou dokumentaci pro Gizemni a stavebni
fizeni zpracoval SWECO Hydroprojekt a.s.

Rekonstrukce kalového hospodafrstvi, véetné

navazuijici technologie plynového hospodaistvi

= Koncem roku 2015 bylo pfistoupeno k realizaci
stavby.

= Pro intenzifikace kalového hospodafstvi byla
vybudovana v misté plivodni uskladiiovaci nadrze
s objemem 800 m? nova vyhnivaci nadrz prvniho
stupné se strojovnou, s novym technologickym
zafizenim. Tato nadrZ o objemu 2 000 m?, v niz
probiha termofilni proces vyhnivani pfi teploté
55° C, je prediazena pred stavajici vyhnivaci
nadrze, které jsou i nadale vyuzivany pro mezofilni
proces vyhnivani (38-40°C).

= Po rekonstrukci disponuije Cistirna dvéma plvod-
nimi vyhnivacimi nadrzemi o objemu kazdé
800 m? (VN I/VN 1), jednou pdvodni nadrzi
0 objemu 1000 m? (VN Ill) a novou nadrzi VN I°
s objemem 2 000 m?. Celkovy objem vyhnivacich
nadrzi tak v soucasnosti €ini 4 600 m?.

= Systém zpracovani kalli presel z plivodniho
jednostupriového procesu do procesu s tepelnym
fazovanim. Do pdvodni vyhnivaci nadrze (VN I11)
0 objemu 1000 m2 byl zabudovan novy tepelny
vymeénik slouZici pro pfedehfev surového kalu
Cerpaného do nové nadrze a zaroven ochlazeni
kalu z termofilniho reaktoru posledniho stupné

vyhnivani kalu a jeho nasledny odtah do VN I/VN
I1. Zde probiha prestup tepla ve formé kal/kal.

Dalsi upravy

= Na VN Il byly provedeny vymény a Gpravy
trubniho vystrojeni komory, opravy vrchliku,
vymény vika a jimaciho plynového zafizeni.

= VN |, VN Il a VN lll jsou nyni provozovany
v mezofilnim procesu.

= Vlybudovani novych propojovacich potrubi
mezi VNI°a VN IIl, VN I aVN Il v souladu
s novou koncepci technologie anaerobni
stabilizace a vytvoreni moZnosti cirkulace
mezofilniho kalu mezi jednotlivymi nadrzemi,
provedeni Uprav v Cerpaci stanici surového
kalu, v€etné instalace vykonnych objemovych
cerpadel smésného kalu.

= Byly upraveny tepelné rozvody na cistirné.
Vsechny zdroje tepla (2x KGJ a 2x plynovy kotel)
jsou nyni napojeny na novy Gstredni tepelny
rozdélovac zasobuijici teplem provozni budovu
i ostatni objekty, které je nutné v zimnim obdobi
vytapét.

= Pro Ucel likvidace prebytecného bioplynu bylo
instalovano zafizeni pro likvidaci zbytkového
bioplynu.

= Nové technologické usporadani zajistuje jednak
hygienizaci kalG a zaroven zvy$eni kapacity
kalového hospodarstvi.




= Ve vyhnivacich nadrzich dochazi k anaerobni
stabilizaci kalu, rozkladaji se prevazné
lehce rozlozZitelné organickeé latky, které by
jinak zahnivaly a byly zdrojem hygienickych
potiZi. SniZuje se tak susina kalu i podil
rozloZitelnych latek a zlepsuji se jeho
hygienické vlastnosti. Pfinosem je i energie
ze vznikajiciho bioplynu.

= Termofilni anaerobni proces je proces
stabilizace kald, ktery probiha pfi teploté
okolo 55 °C. Hlavnim hygienizacnim
parametrem je plisobeni teploty po dobu
zdrZeni v reaktoru.

= Termofilni anaerobni stabilizace Cistirenskych
kali je Gcinnéjsi v porovnani s mezofilnim
procesem (teploty do 38-40°C).

= Jednou z modifikaci anaerobni stabilizace
kalu je tzv. tepelné fazovani, kdy prvni
stupen je provozovan za termofilnich
podminek, druhy stuperi za mezofilnich
podminek. Toto usporadani spojuje vyhody
termofilniho i mezofilniho procesu, jako
jsou nizsi potrebnd doba zdrzeni proti
mezofilnimu systému, hlubsi rozklad
privadéného materiélu, zvyseni produkce
bioplynu a dosazeni dostatecného
hygienizacniho tcinku.

= Hygienizacni cinek procesu vzrlista
s teplotou a s dobou zdrZeni kalu
ve vyhnivaci nadrzi a je spojen s degradaci
organickych latek v kalu. Cim vy3i je |
4 odstranéni organickych latek v pribéhu
| procesu, tim vyssi je i hygienizacni efekt.
Vystupni kal dosahuje pozadované
hygienické parametry.

= Pro dosazeni hygienizace kalu pomoci
termofilni anaerobni stabilizace se
doporucuje dodrzet dostatecnou dobu
zdrzeni v prvnim i druhém stupni
stabilizacnich nadrzi pro dany typ
a koncentraci kalu.

= Termofilni anaerobni stabilizace kalti
pri teploté 55 °C patii mezi progresivni
technologie zpracovani kal, které -
v soucasné dobé nejsou v CR pfilis rozsitené. |

= zvyseni rychlosti rozkladu organickych latek
metanovymi bakteriemi

= zvySeni Ucinnosti, tj. hloubky rozkladu
organickych latek, a tim i vyssi produkce
bioplynu

" = zvySeny hygienizacni icinek procesu

S = zvyseni teploty zplsobuje také snizeni

viskozity kalové smési, coz vede k nizsim

energetickym narokGim na michani
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